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TEMA 2: FUERZAS
APRENDIZAJE ESPERADO:
e Describe, representa y experimenta la fuerza como la interaccion entre objetos y
reconoce distintos tipos de fuerza.
SEMANA 1 DEL 5 AL 9 DE OCTUBRE

ACTIVIDAD 1: FUERZA
INSTRUCCIONES: Leé el siguiente texto, realiza un mapa conceptual en tu cuaderno.

QUE ES LA FUERZA:
La fuerza es un fendmeno fisico capaz de modificar la velocidad de desplazamiento,
movimiento y/o estructura (deformacién) de un cuerpo, segun el punto de aplicacion,
direccion e intensidad dado. Por ejemplo, acciones como arrastrar, empujar o atraer un
objeto conllevan la aplicacién de una fuerza que puede modificar el estado de reposo,
velocidad o deformar su estructura segun sea aplicada.
Asimismo, la fuerza es una magnitud vectorial medible que se representa con la letra ‘F’
y su unidad de medida en el Sistema Internacional es el Newton ‘N’, denominado asi
en honor a Isaac Newton, quien describié en su Segunda Ley de Movimiento cémo la
fuerza tiene relacion con la masa y la aceleracion de cuerpo.
Por ejemplo, a mayor masa mayor sera la fuerza a ejercer sobre el objeto para lograr
moverlo o modificarlo.

Formula para calcular la fuerza
La fuerza se calcula con la siguiente formula: F =m - a.
*F: fuerza necesaria para mover un cuerpo u objeto (en el Sistema Internacional se
calcula en Newton).
*m: masa de un cuerpo (en el Sistema Internacional se calcula en kilogramos).
*a: unidad de aceleracion (en el Sistema Internacional se calcula en metros por segundo
al cuadrado m/s2).
Por tanto, si aplicamos los valores del Sistema Internacional la formula se expresaria de
la siguiente manera: N = Kg - m/s2.
Es decir, un Newton representa la fuerza que se aplica sobre una masa (1 Kg), y genera
una aceleracion de (1 m/s2).

Tipos de fuerza

En Fisica se pueden distinguir diferentes tipos de fuerza que se presentan a continuacion.
eFuerza de contacto

Resulta de la interaccion entre dos cuerpos a través de un contacto fisico entre ellos.
Existen distintas clases de fuerza de este tipo, como fuerza de empuje, fuerza de friccion
o fuerza de tension.
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eFuerza a distancia
Resulta de la interaccion entre dos cuerpos sin que exista contacto fisico. Por ejemplo,
las fuerzas electromagnéticas y las fuerzas gravitacionales.

e Fuerza gravitacional

Es un tipo de fuerza a distancia que se define como un fenémeno fisico en el que los
cuerpos con una determinada masa se atraen entre ellos siempre que se encuentren
dentro de su campo gravitacional. La fuerza gravitacional es especialmente importante
en cuerpos de gran masa como los planetas. En este sentido, la gravedad indica el peso
de un cuerpo.

eFuerza magnética o electromagnética

Se refiere a la fuerza que tienen los cuerpos cuando sus particulas se atraen o repelen
segun sus cargas eléctricas. Por ejemplo, los cuerpos que tienen cargas iguales se
repelen, y aquellos cuerpos que tienen cargas diferentes se atraen. Cuando este tipo de
fuerza ocurre en cuerpos en movimiento se generan campos electromagnéticos.
eFuerza de rozamiento o friccién

La fuerza de rozamiento o friccidbn es aquella que surge cuando un objeto o cuerpo se
mueve sobre otro, por lo que sus superficies entran en contacto generando resistencia
ya que uno se opone al movimiento. Por ejemplo, deslizar una caja sobre la superficie del
suelo.

eFuerza estatica

Se refiere a la poca variacion de la intensidad, lugar o direccion de la fuerza que actta
sobre un cuerpo, por lo que esta suele ser constante. Por ejemplo, el peso de una casa.
eFuerza dinamica

Es la fuerza que cambia de manera violenta de direccion, punto de aplicacion o
intensidad. Por ejemplo, un impacto fuerte e inesperado sobre un cuerpo en reposo.
eFuerza de accion

Son aquellas fuerzas exteriores que actlan sobre un cuerpo con el objetivo de
desplazarlo o deformar su estructura. Por ejemplo, empujar un objeto de gran peso y
tamafio.

eFuerza de reaccion

Se refiere a las fuerzas que son generadas como respuesta o reaccion por el cuerpo u
objeto que recibe una fuerza de accion a fin de mantener el equilibrio. Por ejemplo, si
tratamos de mover una caja de gran tamafio y peso, esta generara una fuerza de reaccion
para mantener el equilibrio.

eFuerza elastica

Se refiere a la fuerza que poseen ciertos cuerpos para recuperar su forma o estructura
original luego de ser deformados, por tanto, se trata de un tipo de fuerza que depende en
gran medida de las propiedades fisicas del cuerpo. Por ejemplo, un resorte.

eFuerza de tension

Se trata de un tipo de fuerza que se transmite a través de diferentes cuerpos diferentes,
se trata de dos fuerzas opuestas afectan a un mismo cuerpo, pero en direcciones
opuestas. Por ejemplo, una polea.

Caracteristicas de la fuerza
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Las principales caracteristicas de la fuerza son:

*Puede ser medida en diferentes sistemas de unidades.

*Es una magnitud vectorial por lo que se puede representar graficamente empleando
vectores (flechas).

*Tiene cuatro propiedades fundamentales que son: la intensidad, la direccion, el sentido
y el punto de aplicacion (superficie donde se aplica la fuerza).

*Se pueden distinguir entre las fuerzas de contacto y las fuerzas a distancia.

*Se pueden distinguir dos fuerzas segun su tiempo de duracion, de alli que se hable de
fuerzas instantaneas, como la fuerza de tension, o de fuerzas duraderas, como la fuerza
de gravedad.

*Los cuerpos reaccionan de diversas maneras ante la aplicacion de una fuerza, de alli
que algunos puedan ser o no deformados.

ACTIVIDAD 2: INTERACCIONES ENTRE OBJETOS
Instrucciones: Leé el siguiente texto y realiza la siguiente actividad.

Interacciones entre objetos

Cuando un obseto se mueve desde el reposo se debe a gue una fuerza
nberaciud con el pos eemnplo, cuando oo evainos la laca a la boca
para tomar café o empujamos un sillén para bamer debajo de él, o bien,
cuando godpeas un clavo para introducirlo en la madera (figura 1.13).

51 observas a tu alrededor, en muchas de las actividades que se reali-
zan en tu localidad estan presentes las fuerzas, por ejemplo:; cuando
dos caballos jalan una cameta, provocan el movimiento de ésta. Tam-
bién, al escribir en tu cuaderno aplicas una fuerza, jpuedes identificar
os objetos que interienen en dicha interaccion?

Figura 1.13 La interaccion
entre los E::lEt-:rE oCurre
mediante un tipo de fuerza,
como al golpear un clavo
Cuando dos objetos o cuerpos interactdan al tocarse, la fuerza que se  con &l martillo

ejerce entre ellos se llama de contacto.

Una fuerza es una acadn que produce movimiento o alguna deforma-
cion en los obpetos.

REALIZA LO SIGUIENTE:

v Observa a tu alrededor en tu casa o una construccion donde haya albafiles, o una
milpa o mercado en donde la gente esté trabajando.
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v’ Describe en una hoja de tu cuaderno

cuatro acciones donde se aprecien interacciones entre dos objetos. Para guiarte en
tus descripciones, usa el siguiente ejemplo:

“Cuando un albanil sube al techo por una escalera, la interaccién ocurre
entre la escalera y las piernas del albariil”.

(No olvides escribir en tu libreta, la semana y actividad a la que corresponde tu

respuesta)

SEMANA 2 DEL 12 AL 16 DE OCTUBRE
ACTIVIDAD 1: CAMBIO DE DIRECCION

INSTRUCCIONES: Observa las siguientes imagenes y contesta en tu cuaderno lo que
se te indica.

SEGUN LO OBSERVADO, CONTESTA LO SIGUIENTE.

v' ¢Qué fuerza o interaccién produjo el cambio de direccién del movimiento? Incluye
esquemas en tu explicacion.

v' Menciona tres ejemplos de la vida diaria en los que se emplea una fuerza para modificar
la direccién de un objeto en movimiento. Para cada caso describan, con detalle, lo que
ocurre.

v’ Escribe una conclusion acerca de los efectos de las fuerzas en los objetos.
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ACTIVIDAD 2: INTERACCIONES A DISTANCIA

INSTRUCCIONES: Realiza el siguiente experimento. Y anota en tu cuaderno todo el
proceso.

EXPERIMENTO CON IMANES

Pregunta inicial
¢, COmo interactdan los imanes entre si y
con diversos objetos?

Hipotesis
elaboren una respuesta hipotética para la
pregunta inicial de esta actividad. Puede

empezar asi: “Los imanes atraen
distintos objetos como...”.

Material

* 2 imanes

* Objetos de metal: un clip, un anillo, una
llave, una lamina de metal.

* Objetos no metalicos: un lapiz, un
borrador, una liga, un recipiente de
plastico.

Procedimiento y resultados

1. Exploren como se comportan los
imanes cuando los acercan uno a otro.
Giren uno y acérquenlo nuevamente al
primero, ¢qué sucedi6? Anoten su
observacion en el cuaderno.

2. Acerquen los objetos metalicos y no
metélicos al iman, uno por uno. Anoten
sus observaciones en el cuaderno y en
una tabla comparativa.

3. Repitan las indicaciones del punto dos,
pero esta vez exploren si hay una
distancia a la cual el iman deja de atraer
alguno de los objetos; anoten esta
distancia para cada caso.

Andlisis y discusion

Comenten lo siguiente y contesten las
preguntas en su cuaderno:

a) ¢Qué sucede entre dos imanes,
cercanos entre si, aunque no se toquen?
b) ¢Todos los objetos son atraidos al
estar cerca de un iman?

c) ¢A qué se debe que el iman no atraiga
algunos objetos?

Conclusion

Representa con un esquema lo que
sucede entre dos imanes o entre un iman
y un objeto (metélico y no metalico).

SEMANA 3 DEL 19 AL 23 DE OCTUBRE

ACTIVIDAD 1: DE LA TIERRA A LA LUNA

INSTRUCCIONES: Leé el siguiente Texto y en seguida contesta las preguntas en tu

cuaderno.

Recuerda el ejemplo del balén que lanzé uno de tus companeros ha-
cla arriba y gue regresd hacia el piso, esto sucedid porque existe una
interaccién a distancia entre el balén y |a Tierra: la fuerza de gravedad. Masa
Esta es una fuerza de atraccion entre dos cuerpos y depende de la
masa que fengan, aumenta con la cercania entre ellos y disminuye

conforme se alejan.

Cantidad de materia de
un cuerpo. '

—

c
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CONTESTA LO SIGUIENTE:

a) ¢, Por qué la Luna se mantiene “atrapada” orbitando alrededor de nuestro planeta?
b) ¢ Por qué no se aleja?
c) ¢ Por qué no chocan?

Para responder esto, investiga qué otras fuerzas estan involucradas en el movimiento de
los planetas.

2. Escribe en tu cuaderno una hipotesis que dé respuesta a las preguntas anteriores.
ACTIVIDAD 2: REPRESENTACION DE FUERZAS, VECTORES

INSTRUCCIONES: Leé el siguiente texto y contesta en tu cuaderno lo que se te indica

Vectores

Es importante que consideres que una magnitud es una propiedad de
los cuerpos u objetos que puede ser medida. En fisica se utilizan las
siguientes:

1. Escalares. Se definen por un nimero acompafnado de una unidad.
Las usamos todos los dias; por ejemplo, en el mercado, al pedir 2 kg
de jitomates, cuando vas al médico y te dice que tu temperatura es de
37 °C, o cuando en tu cumpleanos anuncias que ahora tienes 13 anos.

2. Vectoriales. Se representan con flechas en un plano cartesiano
(figura 1.17) y tienen tres caracteristicas:
* Magnitud: es el tan"llano o Iong|tudlde| vector y se S 530
representa con un ndmero y una unidad. We? get
e Direccion: corresponde a la inclinacion del vector y queda
determinado por un angulo (a) entre él y el eje horizontal (eje X). A Direccién
* Sentido: estd indicado por la punta de la flecha. P X

rFs

Figura 1.17 Un vector se representa en
Si representas con una flecha la fuerza que utilizas para empujar una  un plano cartesiano como una flecha.

caja (figura 1.18), estas usando una expresion vectorial que incluye
magnitud, direccién y sentido. Por el contrario, si dices que la fuerza
con la que la Tierra atrae a una manzana es de 0.98 N, estas usando
una expresion escalar.

La unidad de fuerza es el Newton, representada por la letra N,
y equivale a un kilogramo por metro sobre segundo al cuadrado,
es decir:

m

N= kg?
En el tema anterior identificaste otros ejemplos de vectores: la
velocidad, una magnitud que denota la rapidez de un cuerpo,

su direccion y su sentido, asi como el desplazamiento, el cual  Figura 1.18 Representacién de la fuerza
indica la direccion en que ocurre el movimiento. ejercida cuando se intenta mover un objeto.
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*OBSERVA LAS INTERACCIONES QUE SE APRECIAN EN LAS IMAGENES.

v" En tu cuaderno representa con vectores todas las fuerzas que se aplican en cada
accion.

v' Observa el ejemplo del inciso a), donde se muestran dos flechas: la azul representa la

fuerza que ejerce la mano sobre la taza, y la roja, la gravedad y su influencia sobre la
taza.

Ahora, analiza las imagenes con los incisos b y c.

3. Contesta lo siguiente:

a) ¢ En qué casos se ejerce una sola fuerza sobre el objeto?, ¢a qué se debe esto?
b) En los ejemplos donde dos o més fuerzas interactdan, ¢las fuerzas involucradas
deben tener la misma magnitud para que la accion se realice?

*kkkkkkkk Res po n d e en tu I i b reta******************

SEMANA 4 DEL 26 AL 30 DE OCTUBRE
Interaccidén entre fuerzas

Son varias las fuerzas que actian simultaneamente sobre un cuerpo.
Cuando te encuentras sentado en una silla, existe una atraccion ejer-
cida hacia abajo por la fuerza de gravedad de la Tierra, pero también
hay una hacia arriba que ejerce la silla sobre tu cuerpao. Si esta segun-
da fuerza no existiera, continuarias moviéndote hacia abajo.

ACTIVIDAD 1: FUERZAS
SOBRE CUERPOS EN

REPOSO En ocasiones, la fuerza que ejerce la silla disminuye por algun desper-
fecto en su estructura, por lo que se rompe. Si llegaras a caer, el piso
ejerceria un empuje hacia arriba y quedarias en reposo.

INSTRUCCIONES: Leé el : o
- Otro ejemplo puede ser el de un techo de lamina, éste no se cae aun-
siguiente texto y luego contesta que la fuerza de gravedad acttie hacia abajo, pues también existe una
en tu cuaderno interaccion opuesta y de igual magnitud, que es ejercida por la estruc-
tura metalica y los ganchos que sostienen el techo. Es muy comudn que
dos o maés fuerzas se apliquen a la vez sobre un cuerpo.
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1. Identifica las fuerzas que actian sobre un pizarrén y en una lampara que cuelgue del
techo y responde la pregunta:

a) ¢ Qué les permite a estos objetos estar en reposo y evita que caigan?

2. Por medio de un esquema, representa estas fuerzas en tu cuaderno. Si conoces el
nombre de ellas, incliyelo.

3. Escribe en tu cuaderno una conclusion acerca de como debe ser la relacion entre las
fuerzas para mantener al pizarrén y a la lampara en reposo, asi como la relacion en el
caso de que el pizarrén o la lampara se cayeran.

wxxeeee RESPONDE EN TU LIBRETA®ts

ACTIVIDAD 2: CONSTRUCCION DE UN PUENTE
INSTRUCCIONES: Leé el siguiente texto y luego realiza la actividad que se te indica:

Otro ejemplo en el que acttian varias
fuerzas sobre un objeto es el de dos
personas al sostener una pifata,
como se observa en la figura 1.19.
iPuedes identificar esas fuerzas?
Una de ellas corresponde a la fuerza
que ejerce nuestro planeta sobre la
pinata y que la hace caer; adicional-
mente hay dos fuerzas inclinadas,
una hacia arriba a la derecha y otra
hacia arriba a la izquierda, ejercidas
por las dos personas que sostienen el
objeto. Podemos representar estas
interacciones en un plano cartesiano,
Figura 1.19 Pinata sostenida por un lazo sujetado en ambos extremos. como se aprecia en la figura 1.20.
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Para que la pinata permanezca en esa posicion, las fuerzas que actian
sobre ella se suman. Para saber como se suman los vectores que las [ -
representan, revisa el recurso audiovisual Suma de vectores. )

Fuerzas en equilibrio
-
Tension
en &l laz n
» X
Y
s fuerzas que Figura 1.21 Puente de madera de Leonardo da Vinci

Las fuerzas de tensién tienden a estirar un objeto, como en el caso del
lazo de la pifiata, lo que hace que ésta se sostenga en el aire.

La representacion de fuerzas que interactian por medio de vectores
nos permite prever el comportamiento de los objetos y disefiar estruc-
turas para cubrir necesidades en la vida cotidiana; por eemplo, la
construccion de puentes, casas y edificios.

- \‘ — b
. ) . p - —
Uno de los grandes inventores y disefiadores de todos los tiempos fue ,' g
Leonardo da Vinci, quien ademas de ser pintor, escultor, ingeniero y
arquitecto, fue muy observador e hizo experimentos. A él se le deben
numerosos disefos de puentes que se sostenen sin ningun amarre y leuxa 1.22 Version del puente de

sin clavos (figuras 1.21y 1.22). Da Vind
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REALIZA LA SIGUIENTE ACTIVIDAD.

Pregunta inicial
¢ Qué fuerzas se ejercen para soportar una estructura como la de un puente?

Hipotesis

Observa las figuras 1.21 y 1.22 del texto anterior, presten atencion a la forma en la que
se acoplan los popotes. Escriban una hipotesis para explicar cOmo se sostienen estas
estructuras.

Material
* 50 palitos de madera para paleta o popotes, procura que sean de reuso.

Procedimiento y resultados

1. Construye un puente similar al de las figuras, pero con 40 o 50 palitos o popotes.

2. De acuerdo con tu creatividad, une, apoya o engancha los palitos o popotes de tal
forma que formen la estructura.

3. Anota en el cuaderno las dificultades que encontraste y como las resolviste.

Andlisis y discusion

Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno, considera la interaccion de fuerzas
en el puente que construiste:

a) ¢Los palitos transversales tienen que ser mas largos o0 mas cortos que los

longitudinales?
b) ¢Pueden ser del mismo tamafio? ¢ Por qué?
c) ¢Qué sucederia si construyes el puente con palitos cortos? ¢ Por qué?

Conclusion
Escribe en tu cuaderno una conclusion acerca de la manera en la que se sostiene esta
estructura, considerando lo que has aprendido sobre interacciéon entre fuerzas.
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